Summary

In the last century the presence of noble crayffsttacus astacyshas declined dramatically
in all its natural habitats. The main reason fas th probably the crayfish plague. Crayfish is
also threatened by anthropogenic influences (eidifi@ation and eutrophication) and can be
used to trace environmental changes. Monitoringfista is also important to preserve
astacusas a part of the biodiversity and the traditiomsthihg for noble crayfish. The standard
method for monitoring crayfish in Sweden is fishimgth osier baskets. This method is
selective and only catches crayfish that are aenebigger than approximately 6 cm.

A method for monitoring juvenile and passive cralyéis has been tested in Great Britain on
the speciefustropotamobilus pallipesThis method is accomplished by lifting refugies.(
objects under which the crayfish can hide) and rabysearch for crayfish. The water to be
searched is sectioned in primary units (each 500+g) and secondary units (each 100-m
long). Within the secondary units five patches em@sen, which have the best crayfish
habitats. 10 refugies in each patch is then sedrchi@s method has some potential benefits
comparing to monitoring with osier baskets but haxwer been tested in Sweden. Is it
possible to estimate the densityAfastacusn rivers and brooks by searching patches? Can
this method replace or be a compliment to the pteseethod? What is this methods
weakness? To be able to answer these questionsd domparing study between searching
patches and fishing with osier baskets in threelks@nd one river in western Sweden.

The results show that the variance by average &lemn searching patches comparing to the
present standard method. When searching the satteepawice there were no significant
difference between the averages. Summing up thesdts it seems like it is possible to
estimate crayfish density by searching patchesth@rother hand, in four of the monitored
areas crayfish was caught in osier baskets but mbweee found by searching patches. Other
weaknesses by this method is that deeper partsrioveg brook or lake can’'t be searched
(maximum depth is approximately 0.6 — 0.7 m) arat thrge boulders etc. not are searchable.
Finally I think it's important to do more studiesfbre deciding if this method can be used on
noble crayfish in Sweden, since the results inghigly are based on very few data.
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Inledning

Fram till 1960-talet fanns det endast en art stémakrafta i Sverige, namligen flodkraftan
(Astacus astacus)ilken patraffas framst i landets sodra och mstée delar. Flodkraftans
ursprungliga utbredningsomrade omfattade hela NocH-Centraleuropa utom Storbritannien
(Fiskeriverket och Naturvardsverket: Atgardsprogféambevarande av flodkréfta). Hur lange
det funnits kraftor i det som vi idag kallar Sverigir oséakert. Vissa anser att kréaftan
invandrade till Sverige for mer an 9000 ar seda@nden valdiga insjon Ancylussjon tackte
ostersjobackenet. Klart ar dock att Wasakungarnkbpl-talet var intresserade av kraftor och
att inplantering skedde genom kungarnas fortjansstmanet al, 1992). Under det senaste
arhundradet har férekomsten av flodkrafta minskatrdtiskt i hela dess utbredningsomrade.
Den storsta anledningen till detta torde vara kedten, en sjukdom som orsakas av en
sotvattenssvampAphanomyces astaciyilken sannolikt har sitt ursprung i Nordamerika.
P.g.a. kraftpesten och utslagningen av flodkrafitartade pa 1960-talet utplantering av
signalkrafta Pacifastacus leniusculys

Vid sidan av kraftpesten utgor forsurning och pksarav vattendrag och sjoar ett stort hot
mot flodkraftan. Flodkraftan ar mycket kanslig fiiigt pH, bestandens tathet paverkas
negativt redan da pH understiger 6 och i starksuitade vatten saknas. astacushelt.
Kansligheten galler framst de yngsta stadiernasclkeln, redan vid pH varden mellan 5.6-
5.8 har fysiologiska stérningar noterats pa rom gobel med 6kad mortalitet som féljd
(Fiskeriverket och Naturvardsverket, Atgardsprogréim bevarande av flodkrafta). Aven
eutrofieringen ar ett problem for flodkraftor. 16ay och vattendrag som utsatts for hog
naringsbelastning forekommer kraftor mycket spats@mledningen till detta ar framst den
kraftiga sedimentationen som orsakas av en hoghaiktonproduktion, vilket leder till att
s.k. refugier (stenar, grenar och liknande som témdh kan soka skydd under) blir
otillgangliga for kraftor p.g.a. igenfyllnad samtill t syrebrist (Fiskeriverket och
Naturvardsverket: Atgardsprogram for bevaranddaukfafta).

Storsta delen av fodan efter yngelstadiet utgére@@ande och déda vaxter. Adulta kréaftors
fodointag utgors till mellan 10-30 % av animaligidd medan juvenila kraftors fodointag av
animalisk foda uppgar till nAgonstans mellan 438QLodge och Hill, 1994). Som vaxtatare
har kraftan konstaterats vara av praktisk betyddatpenvaxande vattendrag, dammar o s v dar
den haller vaxtligheten i schack (Creed, 1994; diiskerket och Naturvardsverket:
Atgardsprogram...).

| Sverige finns en lang tradition av fiske efterdkrafta, som pa senare tid i manga fall ersatts
av fiske efter signalkrafta. For att kunna bevdoaKraftfisket &r det naturligtvis viktigt att
kunna kontrollera hur flodkraftpopulationernasstifind paverkas éver tiden. Flodkraftan ar
ocksa en del av den biologiska mangfalden, ocha@étdvard att bevara inte bara for det
traditionella kraftfiskets skull, utan ocksa bl @r fsitt egenvarde som enskild art. Vidare
paverkas kraftor, som namnts ovan, negativt awfaigg, eutrofiering o s v och kan darfor
anvandas som en parameter for miljoférandringarei dhttendrag som de finns i,
miljoférandringar som givetvis ocksa paverkar anoiganismer i vattendragen, samt kanske
ocksa for studier om spridning av miljéfarliga amnéll vattendrag (Schildermaet al,
1999). Det ar darfor viktigt att inventera kraftpdgtioner for att om majligt snabbt kunna
atgarda dessa eventuella problem.

Vid inventering av flodkrafta anvdnds som standati provfiske med mjarde (bur). En
nackdel med denna metod &r att kraftor under enstiwrlek (ca 6 cm) inte fangas. Detta kan



bero pa att sma kraftor tar sig ur mjardarna, odciligen ocksa pa att de undviker mjardar
med stora individer for att inte bli uppatna. Déesu fangas endast kraftor som ar aktiva,
vilket innebar att t. ex. skalomsande individeeifdingas. Om det finns mojlighet att f& med
kraftor < 6 cm vid inventeringar ar detta natusligten klar fordel, dels for att man latt kan se
om kréaftorna reproducerar sig (ex vid utplante@vglodkraftor), dels for att juvenila kraftor
paverkas kraftigare av bl a forsurning an adultitkr, d v s det & bra om man kan spara
negativa miljéforandringar pa sa tidigt stadium smdjligt. For att undersoka kraftor < 6 cm
kan man bl a anvanda elfiske.

En annan metod som provats med framgang i Stonbiiga, pa arten white-clawed crayfish
(Austropotamobius pallipgsgar ut pa att soka kraftor manuellt genom dtalpa refugier
och rékna, mata samt kdnsbestdmma de kraftor som @ar under. En férdel med metoden
ar att mycket mindre utrustning behovs for att #drkraftor < 6 cm i inventeringen.

Denna s6kmetod har flera potentiella fordelar dvaditionellt provfiske med mjarde men ar
annu oprovad under svenska forhallanden. Gar tekatta tatheten av flodkraftor i rinnande
vatten genom soOkning i patcher? Kan metoden ersdkta utgora ett komplement till
nuvarande metodik? Vilka svagheter och bristerdemna metodik ha? For att svara pa dessa
fragor gjorde jag en jamforelse mellan sokmetodemmjardfiske i ett antal rinnande vatten i
vastsverige.

Allmant om kraftor

Nar det galler habitatval hos kraftor finns det gerparametrar som kan paverka, bl a
skyddsmojligheter, fodotillgang, vattenhastigheth osyrehalt. Den ideala miljon ar

stenstrander, som erbjuder skydd och bottnar me@rimsom ar lampliga for att grava

gangar. Kraftans favorittillnall och jaktmarkerdigr i sjoar och dammar oftast pa ett djup av
0.5-3 meter, motsvarande i rinnande vatten ar sftagrunt som 15-20 cm. Pa de basta
bottnarna finner man i regel stora hankraftor, medanor och mindre hanar far noéja sig med
de samre. Juveniler finner man i allménhet narandtmjen i skydd av stenar, blad och

grenar. Ett experiment utfort av Stein (1977) vesaakt vid predationsrisk (har arten

SvartabborreNlicropterus dolomiey) intogs de basta refugierna av individer medsstiior,

d v s hanar, undantag ar rombéarande honor songéesgijvare an honor som inte bar pa rom.

Bland fiskarter kan namnas att &nguilla anguillg, lake (ota lotg), gadda Esox luciuy
och abborre HFerca fluviatilig ar glupska kraftatare, speciellt under kraftans
skalémsningsperiod. Alen, med sin l&ngsmala krappsf tranger l&tt in i kréaftors hélor och
ar darfor de fullvuxna kraftornas varsta fiendebAiyen ar dock troligtvis den som tillfogar
storst forluster hos kraftbestanden, da abborresdamllman. Mort Rutilus rutilug, id
(Leuciscus idus braxen Abramis bramaoch larver av brun mosaiksland@eghna grandis

ar andra arter som garna tar for sig av kraftynd@estmanet al 1992; Jonsson, 1992).
Mink (Mustela visoh och utter (utra lutra) kan ocksd namnas som predatorer pa kraftor.
Troligtvis som en anpassning till predationsriskankraftor i huvudsak nattaktiva (Westin
och Gydemo, 1988). Detta beteende forstarks natapomsrisken ar stor, dessutom galler
generellt att kraftor minskar sin aktivitet och kentreras till omrdden med goda
skyddsmadjligheter vid narvaro av rovfisk (Westnedral, 1992).

Tillvaxten hos kraftor sker genom skalémsningar tibkéxthastigheten bestams av tillvaxten
per 6msning och av 6émsningsfrekvensen. Yngel kasatskal anda upp till sju ganger under
forsta sommaren, medan konsmogna flodkraftor bansad skal 1-2 ganger per sommar.



Konsmogna kraftor vaxer mellan 2 och 8 mm per skaling. (Fiskeriverket och
Naturvardsverket: Atgardsprogram ...). Generellt gikman kréftor < 3 cm som 0+ (d v s en
sommar gamla), mellan 3-6 cm som 1+ respektivedt kraftor > 6 cm som kénsmogna,
naturligtvis kan det forekomma undantag da tille@xér styrd av bl a vattentemperaturen
(Westmaret al, 1992).

Kort om flodkréfta:

Flodkraftans naturliga utbredning ar begransadliavatet och som en allman tumregel galler
att A. astacuskraver ett medelvarde for dygnstemperatur undernsaren pa minst T&
under tre manader for att kunna reproducera sigdeamch Hill, 1994; Westmaat al, 1992).
Man far darfor en klimatisk nordgréans for flodkaifs utbredning, som i Sverige stracker sig
fran sodra Varmland i vaster 6ver sodra DalarnaHilsingland i 6ster. Dock kan man norr
om denna grans hitta sma isolerade bestand, fraafifdirrinnande vatten. Anledningen till
detta ar troligtvis en kombination av battre tiliggtill naring, hog syrehalt, gott om refugier
samt fa fiender, vilket kompenserar for det kalleainet (Westmast al, 1992).

Troligen ar flodkraftor vanligtvis "ortstrogna” uedstérre delen av sina liv. De ger sig sallan
av mer an ett tiotal meter fran sina "hem”. Fakt@em bestandets tathet samt tillgang pa
naring och gomslen kan dock fa kraftor att vandregte strackor. P4 Gotland har man t ex
sett att kraftor kan vandra mer an 100 meter pdyg (Westmaet al, 1992).

A. astacus stéller ganska stora ansprak pa sin livsmiljo. thvet maste vara sott,
undersokningar visar att reproduktionsformagan &iowmss redan vid 0.5-1.0 promilles
salthalt, flodkraftan klarar inte heller av att &dydkal i brackt vatten (Westman al, 1992).
Nar det galler syre maste vattnet under sommaneghilla minst 5 mg syre per liter vatten
for att den skall trivas. Detta innebar att narmgsigenvaxande vattendrag dar botten tacks
av detritus undviksA. astacuskan dock anpassa sig till lagre syrehalter undetake
perioder om vattentemperaturen ar lag. Arten kageuwintertid 6verleva vid endast 2 mg
syre per liter vatten, p.g.a. att syrebindningsfigan i kraftans blod 6kar under dessa
forhallanden, vilket ger en effektivare syretramsfd/estmaret al, 1992). Generellt kan man
vidare saga att flodkraftan inte forekommer i viatteed pH lagre an 6.0, pH minimum #r
astacusir 5.5 (Lodge och Hill, 1994).

Kort om white-clawed crayfish:

Austropotamobius pallipebar sitt utbredningsomrade fran Serbien-Montene§tovenien,
ltalien, Schweiz och Osterrike till Spanien, Fraké&roch de Brittiska 6arna. Isolerade
bestand finns ocksa i Tyskland och Portugal. | 8tamnien har sedan bérjan av 1980-talet
manga populationer forsvunnit p.g.a. kraftpest dehflesta bestanden finns nu i norra och
centrala England (Holdich, 2003). Kréaftpest korestadles i England 1981 och pa Irland 1987
(Lodge och Hill, 1994). Liksom i Sverige har maS8torbritannien introducerat signalkrafta,
vilket skedde i England forsta gangen 1976 (Guan och Wilk€97). Detta medf6r att
kraftpesten sprids pa ungefar samma satt dar sond k&sP. leniusculuskan agera som vard
for spridning av kraftpestsvampen. Vidare utgorsackabitat forandringar och féroreningar
ett hot motA. pallipes Arten har sedan 1986 skyddsstatus i Storbritanggmom the Wildlife
and Countryside Act och ar ocksa listad pa AnneixHU:s habitat och art direktiv, vilket
kraver bevarande av habitat for att skydda artemt{Set al, 1996).

Liksom hosA. astacusker befruktningen pa hosten (september till novenior A. pallipes
da vattnet understiger 10°@). pallipesar liksom flodkraftan i huvudsak nattaktiv och de h
dessutom mycket lika krav pa vattenmiljon, d v dides pa liknande habitat.



Kort om signalkrafta:

Ursprungligen en Nordamerikansk art som plantevats Svenska vatten, da arten under
normala forhallanden ar resistent mot angrepp fséitvattensvamperA. astacj som
ersattning for populationer av flodkraftor vilka tté kraftpest. Signalkraftan har manga
likheter medA. astacus bl a konkurrerar de bada arterna om refugier fécta. De har
dessutom samma reproduktionsperiod (Soderback9¥s; Soderbéack, B. 1994) och bagge
arterna ar till storsta delen nattaktiva. | Stdebrnien konkurreraP. leniusculusmed A.
pallipesom refugier och féda (Vorburger och Ribi, 199%a@ och Wilkes, 1997).

| en undersokning gjord av Flint (1977) framkom Rt leniusculusér aktivast under
sommarhalvaret. Under vintern haller sig signalirdéifa i narheten av sina refugier och ater
ganska sparsamt. Man har ocksa settPatteniusculusmigrerar till djupare vatten under
vinterhalvaret (Flint, 1977).

Metod

Definitioner av termer som anvands i nedanstaesxte t

Omrade: Det vattendrag som undersoks

Provfiskeomrade: Samtliga lokaler i omradet som undersoks

Lokal: Den stracka som undersoks, innehallande 5 patcher
Habitat: Milj6 dar kraftan normalt finns

Patch: Yta som undersoks, innehdllande 10 refugier
Refugium: Sten, gren o s v som kraftan kan gdémma sig under
Sten: < 20 cm (totalstorlek)

Block: > 20 cm (totalstorlek)

Inventeringsomraden:

Back fran Stora Ulevattnet: Omradet beléaget i norra Dalsland. Bevisat gottflmakrafta
enligt provfiske utfort av lansstyrelsen Vastra &émnd. Platsen valdes p.g.a. att flodkraftor
garanterat skulle finnas.

Toftedalsan: Omradet belaget i norra Dalsland. | omradet har planterat ut flodkraftyngel
sedan 1998. Har ej inventerats tidigare. Platsg#deg for att testa sokmetoden pa lokaler
som inte inventerats tidigare, fast dar det forngeaai finns kraftor.

Balan: Omradet belaget utanfor Bords. En krafta (juveninnen vid elfiske
(fiskinventering) utfort av Bords kommun 2004. Béat valdes for att testa sokmetoden péa en
lokal dar kraftférekomst var ganska okand.

Kransan: Omradet belaget i Boras. Tidigare noterad kragfomst. Platsen valdes p.g.a.
daliga resultat i Balan med bada metoderna. Detdra§om fangades har var alla
signalkraftor.

Inventering enligt sékmetoden:
Bakgrund:
Metoden bygger pa flerstegsurval och gar kortfdiflgia foljande vis (Peay, 2003):

Vattendraget, vanligtvis hela avrinningsomradearedektioner av storre vattendrag, delas in i
primara enheter av langden 500 m samt inom dedsamd@&ra enheter av langden 100 m.
Inom de sekundéra enheterna valjs 5 patcher, oom idessa soks 10 refugier for

kraftftorekomst. Antal priméara enheter (500 m stailsom kravs beror pa variationen i tathet



hos kraftorna och vilken precision som onskas. @nskntal primara enheter véljs
slumpmassigt. Fangsten av kraftor uttrycks som taeti per 10 refugier. Vidare noteras
ocksa bl a typ av refugie, huvudsakligt bottensabstattentemp., kraftans langd och kon
samt eventuella sjukdomar/skador.

Metoden lampar sig for jamforelser i tid och mellakaler av kraftpopulationer. Omraden
dar det finns en relativt liten population kraftér, det mest troligt att hitta dessa genom att
valja lokaler som har flest lampliga habitat foifor. Malsattningen ar att hitta relativt
stabila individuella refugier som har storst trbkg att anvandas av kraftor. Potentiella
refugier for kraftor ar:

» Stora nog att tacka kraftan

» Relativt stabila och motstandskraftiga mot hogaerdioden
« Tillrackliga for kraftan att ga in i

* Inte fOr Gvertackta av sand, sedimento s v.

Titta efter omraden i vattendraget som uppfyllessgekrav. Inte alla krav &ar synliga pa
avstand, exempelvis kan block i ett lugnflytandetersdrag vara for djupt nerbaddade i
finsediment for att kraftan skall kunna komma under

Vidare gors foljande i varje 500 m stracka:

« Ga mot nedstroms ande av strackan

» Titta pa vattendragets utseende de forsta 100 m,aveeende pa inventeringsmojligheter
(vattenfléde, djup och méjliga risker)

» Titta efter mojliga patcher, identifiera de fem sear bast ut och &r mgjliga att inventera,
de forsta 100 m. Patcherna bor vara minst 5 m iferandra. Patcherna kan vara sa sma
som 1 n upp till ca 10 m av strandkanten.

* Valj 10 potentiella refugier i varje patch

« Om det finns nagra patcher som &ar lampliga for beeng, men farre an fem, utoka
provytan till 200 m och vélj de fem patcher somkaebast

« Om det ar farre an fem patcher varda att inveni@ra00 m, starta pa nasta 200 m stracka
uppstroms och sok efter fem patcher

« Om det fortfarande ar farre an fem patcher beledllltat fran de patcher som eventuellt
inventerats och slutfér utvarderingen for hela Ab6trackan

« Om hela 400 m strackan ar olamplig for invententgera detta och ga en ny 500 m
stracka.

Metoden behandlar endast omraden som kan sokasr&wand. En rapport som beskriver
resultatet bor goras efter varje inventering (P893).

Utférande:

| den ursprungliga metoden slumpas 500m strackordet omrade som skall undersokas.
Detta har inte gjorts har, dels for att vissa oraréihte varit langre an 500 m (Béack fran stora
Ulevattnet) och dels for att vissa provfiskeomratestamts i forvag (Toftedalsan) samt som
en tidsbesparande atgard. | varje provfiskeomradtbes 100 m strackor ut, dels med tanke pa
kraftforekomst vid fiske med mjarde men ocksa madké pa inventeringsmoijligheter
(vattendjup, framkomlighet, skbara refugier o slapm varje stracka soktes fem lampliga
patcher upp inom vilka 10 refugier per patch geriktes. Vid genomsodkningen noterades



typ av refugium och antal kraftor funna i storlelesiserna 0-3 cm, 3-6 cm och > 6 cm. Vidare
noterades vaderforhallanden, luft- och vattenteatper vattenforhallanden (hog/lagvatten),
typ av hjalpmedel (i detta fall en vattenkikare)msadatum for undersdkningen och

vattendragets namn samt namn pa lokalen. | omiek fran Stora Ulevattnet inventerades
bada lokalerna tva ganger, i omradena Balan ocimdéra inventerades en av lokalerna i
respektive omrade tva ganger.

Provfiske med mjarde:
Bakgrund:
Mal och syfte med undersokningstypen &r att:

« Kvantifiera och beskriva kraftbestandet pa enstédaler eller i hela sjoar eller
vattendrag.

e Studera férandringar i tathet och storleksstruktas kraftbestand Over tiden pa fasta
lokaler, d v s uppratta tidsserier.

* Mojliggora jamforelser av kraftpopulationer mellalika vatten.

* Anvandas som stddparameter for andra biologiskaensiéningstyper i det akvatiska
systemet.

« Inventera forekomsten av krafta pa enstaka loleller i storre vattenomraden.

Provfisket bor utforas da sa stor del som mojligtla kraftor som gar att fanga i mjardar ar

aktiva. Foljaktligen bor provfiske inte ske vid |l&gttentemperatur, under de huvudsakliga
skalémsningsperioderna, under den period som hanbén rom eller under parningstiden.

Provfiske efter krafta ska darfor utféras underiquian augusti — september. Resultaten fran
ett kvantitativt provfiske ska ga att generalisd@itdela det omrade som provfisket avser. For
att uppna detta pa ett idealt satt ska mjardarrdefés slumpvis 6ver den kraftproducerande
zonen inom hela provfiskeomradet. | mindre vattagdfordelas mjardarna langs hela

provfiskestrackan till platser med tillrackligt w@ndjup. Ett provfiske bor aldrig omfatta farre

an 50 mjardnatter (en mjardnatt motsvarar en risgke med en mjarde), undantag ar

inventeringsprovfiske. Eftersom syftet med inveinigsprovfiske ar att ta reda pa om kraftor

forekommer ska anstrédngningen koncentreras tillollaler dar det ar storst sannolikhet att

fanga kraftor. Vid upptagning av mjardar noteras tigala fangsten for varje enskild mjarde

tillsammans med uppgifter om bottentyp och djupt(d&ardsverket: Handbok ...).

Kvantitativt provfiske efter kréaftor med mjardar rgen uppskattning av den relativa
forekomsten av kraftor. Fangst per anstrangnind\, (|l v s antal kraftor per mjardnatt)
anvands for att jamféra populationer mellan olikdten och lokaler, samt fér att beskriva
forandringar hos en speciell population. Osdkerhetgopskattningar av F/A ar stor och for
att fa en bra uppskattning av medelvardet for FfAdét viktigt att antalet mjardar som
anvands vid provfisket inte ar lagre an de rekonueesde miniminivaerna, d v s minst 50
mjardnatter. FOr att man vid jamforelser av medelea pa F/A fran olika provfisken ska
kunna beddma om det foreligger skillnader mellapypationer eller férandringar inom en
population kravs att man kan berédkna spridningenvasden runt medelvardet. Denna
spridning beskriver hur jamnt fangsten ar fordgtédde olika mjardarna och darmed ocksa
hur jamnt kraftorna &ar fordelade inom den providkalokalen. En berékning av
spridningsmatt mojliggérs genom att fangsten neterfr varje enskild mjarde
(Naturvardsverket: Handbok...).

Utférande:



Vid provfisket anvandes, i Back fran Stora Ulevattach Toftedalsan, Linimjarde (hopfallbar
cylindermjarde med tva ingangar och maskstorlekZam). Betet bestod av mort som fastes
vid betesndl. | omradet Back fran stora Ulevatirlaterades 50 mjardar utspritt langs hela
provfiskeomradet dar vattendjupet var tillrackligt,omradet Toftedalsan placerades 50
mjardar med 10 m mellanrum. | Balan och Kransardades plastmjardar dar betet (mort)
placerades i "betesboxar” av plast, med gott omi lidf att vatten rinna igenom och sprida
doftamnen till omgivningen. Mjardar placerades ugper om fem med 10 m mellanrum
mellan varje mjarde i respektive grupp. Totalt B@® mjardar ut per dygn pa lokaler dar
krafta noterats tidigare eller lokaler dar lampligebitat kunde ses. Den foérsta mjarden i varje
provfiskeomrade lades i ca 18.00 (Back fran Stdevaitnet och Toftedalsan) respektive ca
13.30 (Balan och Kransan). Forsta upptag skedd@6c@0 dagen efter (Back fran stora
Ulevattnet och To6ftedalsan) respektive ca 07.204Ba&ch Kransan). Vid upptag noterades
bottentyp for varje enskild mjarde samt djup forj#anjarde. Det totala antalet kraftor i varje
mjarde noterades sedan tillsammans med langd skaigmsningsfas och eventuella skador.

Resultat

Till att borja med vill jag papeka att den dataVds antal kraftor vid inventering) som
redovisas har i manga avseenden ar ganska knapghBed framsta anledningen till detta ar
att inga alt. valdigt fa kraftor hittades vid flalet av de inventerade lokalerna. Resultaten &r
darfor kanske inte sa relevanta som jag hade gngladt i sin tur gor det svart att dra nagra
egentliga slutsatser om skillnader mellan invenggmetoderna.

For att forsoka fa en inblick i hur inventeringsodgrna skilier sig i totalt antal
fangade/funna kraftor beraknades medelvarden ait tottal funna kraftor med sékmetoden,
antal funna kraftor > 6 cm med stkmetoden samiféotgst med mijardfiske for samtliga
lokaler (Tab. 1). For sbkmetoden ar medelvardemas@let patch medan medelvarden i fraga
om mijardfisket berdknas per mjarde. For de loksden inventerades tva ganger redovisas har
endast resultaten fran forsta inventeringen.

Tab. 1.Resultat frin samtliga lokaler som inventerats. medelvarde, SD = standardavvikelse.

Omrade Lokal Sok (Totalt) | S6k (> 6) | Mjarde
X SD X SD |x SD
Back fran Stora Uppstréms bron 36 |27 20 (28 |27 |23
Ulevattnet Nedstroms bron 5.0 1.2 22| 13 6.7 8.9
Toftedalsan Bron mot Mon 0 = 0 = 12 15
Elledningen 0 - 0 - 0.7 0.9
Kransan Nedstréms Svensgarde 0 = 0 = 0.2 0.4
Bro uppstroms damm 0 - 0 - 0.4 0.5
Svensgarde 0 - 0 - 0 -
Bro vid elljus sparet 0 - 0 - 0
Vid fotbollsplan 0 - 0 0
Balan Vid vindskyddet 0.2 0.4 0 0
Vagen innan Aktasjon 0 - 0 0

Fran dessa resultat gjordes sedan ett diagram Iifiir att tydligare illustrera skillnader i
totalfagst mellan inventeringsmetoderna. Precis evam ar medelvarden, for de lokaler som
inventerades tva ganger, fran forsta inventeringen.
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Medel mjarde

0 1 2 3 4 5 6

Medel sbkmetod (alla klasser)

Fig. 1. Jamforelse mellan medelvarden for mjardfisket moddetvarden for sékmetoden (samtliga
storleksklasser) per lokal. Endast lokaler dar knafangades med nagon av metoderna ar medtagna.

Fran ovanstaende kan man se att om endast sokmedogténds hade kraftforekomst i fyra
av de elva undersokta lokalerna missats. | lokaléoftedalsan fangades i mjardarna endast
ganska stora kraftor (minsta kréaftan = 86 mm, kéajd), vilket skulle kunna innebéara att
manga av dessa haller till under refugier som aj g@omsokas (ex storre block, rotsystem
kring strandbrinkar o s v). Jamfor man medelvardedra mjardfisket for omradena Back fran
Stora Ulevattnet och Toftedalsan ser man att dwetsfifarre kraftor i Toftedalsan, vilket
antagligen ocksa gor det svarare att hitta kréafted sokmetoden. Aven i de lokaler i Kransén
dar kraftor fangades i mjardar beror antagligemsgtidens nollresultat pa att kraftorna fanns
under refugier som inte &r genomsotkbara. Har kamtkep.g.a. storleken hos kraftorna utan
formodligen for att sa fa kraftor finns att de iftehdver konkurrera om de basta refugierna.
Vidare kan man generellt se att fler kraftor faremdhed mjardfiske, an det hittades kréaftor
med sokmetoden. Sokmetoden visade dock pa krétdionst i en lokal dar mjardfisket inte
gav nagra resultat.

Endast tre SD-varden for sokmetoden gor det swlrira slutsatser om metodens varians
kring medelvarden (och i férlangningen ocksa skagtrav populationsstorlekens forandring

over tiden). Jamfoér man med mjardfisket verkar séfadens medelvarden stabilare (SD =
0.4 — 2.7, jamfort med mjarde SD = 0.4 — 8.9), mskiinaden mellan dessa véarden kan
givetvis bero pa att sa fa SD-varden for sokmetddemle beraknas.

Nasta steg var att testa sokmetodens repetertférhietalt antal funna kraftor (Tab. 2). Har

redovisas endast lokaler som inventerades tva galdgener &n en krafta hittades.

Tab. 2. Jamforelse mellan antal funna kraftor. Totalt = Alntunna kréftor (alla storleksklasser),
Medel = Medelvarde (antal funna kréaftor) per pat8D = Standardavvikelse, SE = Standard error.

Omrade Lokal Inventering Totalt Medel SD SE t — varde
Back fran Uppstroms | 25/8 2004 18 3.6 2.7 1.2
Stora bron 26/8 2004 21 4.2 3.3 1.5 0.31
Ulevattnet [ Nedstroms | 25/8 2004 25 5.0 12 0.5

bron 26/8 2004 20 4.0 2.9 1.3 0.72
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SD-vardena i samma lokal &ar ganska lika vilket béreatt repeterbarheten verkar ganska god,
d v s variansen ar ungefar lika stor. SE, d v dtskasosakerheten, skiljer inte heller sa
mycket. Ingen signifikant skillnad kunde heller sesllan medelvardena vid inventering av
samma lokal. df = 8 vilket ger ett kritiskt vardé#r( Student’s t-distribution) pa 1.860
respektive 2.306 (p = 0.10 respektive 0.050), vitea jamforas med t-vardena i tabell 2 (for
att medelvardena skall vara signifikant skilda kréatt berdknat t-varde 6verstiger kritiskt
varde). Aven detta tyder pa att repeterbarheteyodr

Slutligen gjordes ocksa en sammanstéllning ¢veult@sen med syfte att se om val av
undersokt refugiumtyp paverkar vilken storleksklagm eventuellt hittas (Tab. 3). Resultaten
skall tydas pa foljande vis; ex genomsoktes 85kol@rav det under 5 av dessa block hittades
kraftor i storleksklassen 0-3 cm. Endast vardem fidventeringen i Back fran Stora
Ulevattnet tas med da det i 6vriga omraden intedhits nagra kraftor alt. hittades endast en
krafta.

Tab. 3. Jamforelse av storleksférdelning mellan underséidtugietyper. Antal sbkta = antal genomsokta
refugier av specifik refugiumtyp, H = antal av sig&aefugiumtyp déar kréftor av viss storlekskldsttades, x =
H/Antal soktay? = Chi square vérden .

Refugium |Antal |0-3cm 3-6 cm >6 cm Totalt

sokta |H X 1 H x r H x v H x
Block 85 5 0.059 |0.306 |13 |0.153 |0.118 |17 |0.200 |0.510 |35 |0.412
Sten 109 9 0.082] 0.258 1B 0.165 0.101 |14 0.128 70.481 | 0.376
Tegelpanna |5 0 0 - 1 ]0.200 |- 1 ]0.200 |- 2 10.400
Gren 1 0 0 - 1| 1.000 - 0| O - 1| 1.000

For storleksklassen 0-3 cm verkar man hitta fléemna klass om man séker under stenar éan
under block (x = 0.082 jamfort med 0.059), skilleadiar dock inte signifikant (kritiskt varde
for x> = 5.991(p = 0.05)) Samma sak géller for storleksklassen 3-6 cmskiteksklassen >6
cm, verkar man finna fler under block an under gterr 0.200 jamfért med 0.128), men
ocksa har ar skillnaden inte signifikant. For tbtaital hittade kraftor verkar det inte spela
nagon roll om man soker under en sten eller undn@ck, lite fler hittades under block (x =
0.412 jamfort med 0.376), men skillnaden far ansesn marginell. Nar det galler
refugiumtyperna tegelpanna och gren ar den endaasduman kan dra att man kan finna
kraftor aven under dessa, slutsatser om man Higiaav en specifik storleksklass kan man
inte sdga nagot om da sa fa av dessa refugiumiymmErsoktes.

Diskussion

Som jag namnde i resultatdelen behover fler teshgginnan man kan dra nagra konkreta
slutsatser om sokmetoden. Sa svaren pa fragornadjitg svar pa ar férmodligen inte sa
relevanta som jag hade hoppats innan detta artsatade, men jag tanker anda diskutera lite
kring dessa fragor har och beratta lite om vad fgcker kan forbattras i metoden.
Fragestallningen var foljande:

Gar det att skatta tatheten av flodkraftor i rinswatten genom sokning i patcher?
Kan metoden ersatta eller utgora ett komplemdmuirarande metodik?
Vilka svagheter och brister kan denna metodik ha?

Som svar pa forsta fragan skulle jag vilja saghgins ja. De resultat som jag fick fram visar

att variansen kring medelvarden ar mindre med stdae® an med standardmetoden, detta
skulle innebéra att sékmetoden ar stabilare nagdktr att skatta tatheten av flodkraftor &n
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standardmetoden. Aterigen vill jag dock papekaéldigt lite data anvéndes fér berékningar
vilket formodligen paverkar resultaten. Det verkack som vissa forutsattningar maste rada
for att man skall kunna skatta tatheten med hjélgékmetoden. Finns det fa kraftor verkar
metoden fungera daligt, men ocksd har kan den filingden data paverka slutsatsen.
Angaende sokmetodens repeterbarhet gav resultatgen i signifikant skillnad mellan
medelvarden fran inventering av samma lokal tvaggdnMan kan darmed saga att
repeterbarheten i det har fallet & god. Det amedr inte helt sédkert att dra slutsatsen att
sokmetodens repeterbarhet ar bra da sa lite dateedrn denna undersoknirigessa resultat
talar dock for att det ar mojligt att skatta tadretav flodkraftor genom sékning i patcher.
Jamfor man totalt antal funna/fangade kraftor mékihnetoden respektive standardmetoden
far man dock lagre varden med sokmetoden, vilket @b man kanske underskattar
populationsstorleken mer med sokmetoden an stam#doden. FoOr att se forandringar i
tathet Over tiden, d v s uppréatta tidsserier, spdddta dock en mindre roll. Man kan daremot
troligtvis inte direkt jamfora de tva metodernaatskingar.

Nar det galler fraga tva kan jag direkt sdga attrsgtoden inte kan erséatta standardmetoden. |
fyra av de undersokta lokalerna fangades kraftorjdrde men inga kréaftor hittades med
sbkmetoden, vilket innebar att kraftpopulationelt kan missas med sdkmetoden. Detta ar
naturligtvis inte acceptabelt vid kraftinventeringd/id en av de inventerade lokalerna
hittades visserligen en juvenil krafta med sokmetochen inga fangades med mjarde. Vad
detta beror pa kan jag naturligtvis bara spekubena | Balan (dar lokalen &r belagen) finns
det al (nagot vi fick bevis for da en al fangadesni mjarde) vilket skulle kunna paverka
resultaten fran mjardfisket negativt, t ex genomkaiftorna inte vandrar sa langt fran sina
refugier eller helt enkelt att al &tit de kraftans eventuellt varit i mjardarna. Givetvis kan
kraftorna ocksa ha tagit sig ur mjardarna innantagppMan kan vidare tanka sig att den
sjunkande vattentemperaturen har gjort kraftorrex imaktiva, da inventeringen skedde
ganska sent for att vara en kréaftinventering.

Som ett komplement ar det dock troligt att meto#tan fungera bra, exempelvis for att
studera hur kanda flodkraftpopulationers juvenpéverkas vid kortvariga miljostorningar
(som t. ex. surstotar, d v s tillfalliga pH sankgam, vid snésmaltning) och mojligtvis ocksa
for att studera hur reproduktionen fungerar forutpjanterade” adulta kraftor.

Tredje fragan ar val den fraga som jag bast kamaras Nagra svagheter har jag redan varit
inne pa, namligen att det ar svarare att hittatéraiar populationerna ar sma samt att det
finns risk att populationer helt missas om man ehdavander sokmetoden. Vidare ar det en
klar fordel om sikten i vattendraget man inventeiargod, det kan vara svart att hinna se
eventuella kraftor annars da vissa kraftor flynfsitt refugium mycket snabbt nar man lyfter
pa det. Detta gor det ocksa svart att fanga knddtddr matning, kénsbestammning o s v, sa
en hav med sma maskor kan vara bra att ha mec&ign kan visserligen vara svar att
manovrera da man i ena handen haller en vatterkikah med andra handen lyfter ett
refugium, nagot jag sjalv fick erfara vid inventegarna i Back fran Stora Ulevattnet. Man far
ocksa vara forsiktig nar man lyfter pa refugiemt@ botten annars kan grumlas kraftigt. Det ar
bra om man lagger tillbaka stenen, blocket elle m&an nu lyfter sa som den lag for att stora
kraftorna sa lite som moijligt. En nackdel med metodr att man ar begransad till grundare
partier (maxdjup ca 0.6-0.7m) vilket gor att mangdugier i dar och sjoar inte kan

genomsokas. Det finns ocksa en begransning av witkagier man kan soka under, stora
block, rotsystem i strandbankar, gravda halor tarémar, langa foremal (ex langa grenar)
0 s v ar svara/omojliga att genomsoka. Vidare dtexaken en faktor som kan paverka
resultatet vid inventering med sokmetoden. Muldt oegn kan gora sikten sa dalig att man
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riskerar att missa kraftor. Det kan ocksa varatsafirse kraftor i forsande vatten (om man

inte har hjalpmedel, som t ex vattenkikare). Siatti vill jag ocksad saga att man bor vara
minst tva personer vid inventering med stkmetodesls ar det ganska anstrangande for
ryggen att sta bojd under lang tid, det kan ocksa gkont att fa varma handerna ibland, dels
for att paskynda arbetet, det gar snabbare om esompesoker och en annan antecknar
resultaten och eventuellt mater, kdbnsbestammew dés att sedan byta arbetsuppgifter vid

nasta lokal, men ocksa som ren sakerhet ifall gckal skulle intraffa.

Nar det galler val av undersokt refugietyp fann ijagen signifikant skillnad nar det galler
vilken storleksklass som hittades. Men det ar tigtuis sa att dessa resultat kan skilja sig at
beroende pa kraftpopulationens storlek, predatiskisantal lampliga refugier o s v. Man kan
alltsa inte saga att man generellt skulle hitta Kigiftor i ex storleksklassen >6 cm om man
letar under block jamfort med om man letar undenat, resultaten galler endast i dessa
lokaler och lokaler dar samma forhallanden radér. &t fa ett mer generellt resultat skulle
man behoéva undersoka manga fler omraden dar olidchaanden rader gallande
predationsrisk, populationsstorlek o s v.

Jag tankte slutligen presentera nagra andra mettitekraftor < 6 cm kan inventeras alt.
skulle kunna testas pa flodkraftor i svenska fdamalen.

Elfiske som metod lampar sig bast i mindre vattagditar man latt kan vada, det &ar svart att
elfiska om vattendjupet Gverstiger 0.7 m. | forsanditten ar det ocksa svart att bedriva
elfiske. Vattenhastigheten bor inte dverstiga 1/8 (Degerman och Sers, 1999). Vidare ar
elfiske ar en metod som kan vara olamplig om datsfigott om rotsystem eller liknande i
vattendraget dar kraftor kan gomma sig, p.g.akmtorna da ar valdigt svara att fa tag i
(Rabeniet al, 1997). Samtidigt som elfiske utgdor en bra och effektiv otget mindre
vattendrag finns det vissa risker med metoden kkgtautférande kan vara farligt for de som
utfor fisket, det kan dessutom skada kraftorna sawenteras. Slutligen kan sagas att det
kravs vana, noggrannhet samt falterfarenhet foutéita elfiskeinventeringar av god kvalitet.
Denna metod skulle kunna ersattas av sokmetoderdémmvisar sig fungera val, vilkket man
inte helt kan avgora av resultaten fran detta ajbedld metoderna har manga likheter.
Sokmetoden skulle exempelvis innebéara att man edlippker med elektricitet samt att bara
pa ett elaggregat i svarforcerad terrang.

En metod testad pa Irland av Byreteal (1999) kan ocksa namnas har. Metoden gar ut pa att
"skarma av” ytor, i férsoket med hjalp av en plagbtcder med diametern 0.38 m, for att
darefter sOka av ytorna efter kraftor (har aempallipes. Vid forsoket var en majoritet av de
funna kraftorna juveniler, vilket gor att metodekulée vara intressant att testa ocksa pa
flodkraftor i Sverige. En liknande metod ar ocksétad pa Nya Zeeland av Rabenial
(1997) p& kraftartefParanephrops planifronsfast har skarmades en stérre yta av (06 m
Aven har visade metoden bra resultat nar det gélledre kraftor.

En annan metod som skulle vara intressant att paowat fiska med mjardar med mindre
maskor, och eventuellt mindre "ingangshal”. Pa isaskulle man kanske kunna se om sma
kraftor undviker mjardar eller om de bara tar sigiude befintliga mjardtyperna for enkelt.
Om den har sortens metod skulle fungera har desa ¥igdelar jamfért med sokmetoden, bl a
att man inte ar begrénsad till grundare partieattandrag. En nackdel ar dock fortfarande att
kraftor som ar inaktiva inte fangas. Ett ytterliggroblem med denna metod ar om det finns
sadana mjardar eller om nagon ar villig att bet@atatt modifiera befintliga typer av mjardar.
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| djupare vatten (ex sjoar), anvands ibland dykrsog ett sétt att studera férandringar hos
kraftpopulationer (Lamontagne och Rasmussen, 1993).

Allra sist vill jag sédga att innan detta examenstgbstartade var jag ganska obekant med
kraftor och vad som ar bra krafthabitat, vilket ke pdaverkat resultaten lite. Forsta omradet
som inventerades var dock det omrade dar flestdtrifttades och da jag gjorde likadant pa
alla lokaler borde inte min ovana vara av sa s&ydelse. Nar det galler tidsatgang sa
inventerades en lokal (d v s fem patcher) pa cacth30 min, nagot en van kraftinventerare
kanske skulle gora snabbare. Har skall ocksa p&paktaforsok att fanga kraftorna (for
matning, kénsbestamning o s v) endast gjordes ik HB&n Stora Ulevattnet, da sa fa
fangades. | stéllet gjordes en storleksbedomninkrafiorna i de tre storleksklasserna, vilket
naturligtvis gor tidsatgangen mindre men samtifdgtman nagot osékrare uppgifter da det
kan vara svart att snabbt bedoma kraftor som grédristrakterna” av en storleksklass. Fler
tester maste alltsa goras innan man kan saga défjoitivt om hur sékmetoden fungerar pa
kraftor i Sverige, man kan da kanske ocksa forsitta en bra metod att fanga kraftorna (ex
"avskarmning”), da mycket information annars misflalsa skalomsningsfas och eventuella
skador pa kraftorna).
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